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RELATORIO TECNICO N° 49 007 (12 via / 3 vias)

CLIENTE: Telecel Assisténcia Técnica e Comércio Ltda.
Rua Pedro José Pereira, 121
04146-040 - Sdo Paulo - SP

MATERIAL:  Valvula auxiliar tipo ventosa para linhas de agua
NATUREZA DO TRABALHO: Ensaios diversos em valvula ventosa

REFERENCIA: Cotagao DME/LV-725/00, confirmada por carta de 27/09/00

1 INTRODUGAO

Atendendo a solicitagéo do Interessado, o Laboratério de Vazao do Instituto de Pesquisas
Tecnologicas do Estado de Sao Paulo S.A. realizou ensaios em valvula purgadora tipo
“ventosa” para cavaletes domésticos, para levantamento de curva de pressdo x vazao de
ar, avaliagdo da capacidade de permitir a entrada e saida de ar quando instalada na
entrada de linha de abastecimento de agua residencial e verificag@o da estanqueidade da

valvula.

2 DESCRICAO DO MATERIAL

Fabricante : Telecel Técnica e Comércio Ltda

Denominagao : Vélvula tipo ventosa para eliminagdo de ar de rede
: publica de agua

Diametro nominal 7

Tipo de servigo : purga de ar para linha de agua

Principio de funcionamento : obstrugao por meio de flutuador

Numero de série : ndo consta

3 PROCEDIMENTO DE ENSAIO

3.1 Metodologia para o levantamento da curva de presséo x vazao de ar pela valvula

Este ensaio consistiu na determinagao da vazao de ar que passa pela valvula, em fungdo
da pressdo estatica de ar, positiva ou negativa, a montante da mesma.

Foram efetuados dois ensaios para o levantamento das curvas pressao x vazado de ar pela
valvula. No primeiro, a valvula foi instalada em uma tubulagao de diametro nominal de 74",
com um medidor de vazdo de ar em série, sendo alimentada com ar comprimido (exaustao).
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No segundo, com a valvula montada na mesma tubulagdo, instalou-se uma bomba de
vacuo trabalhando na sucgéo.

As medigdes foram efetuadas para doze valores de pressao distintos, e para cada valor de
pressao foram realizadas uma medigdo de pressao e vazado de ar que passa pela valvula.

No caso de sucgdo o ensaio nao foi completado pois a valvula testada n3o permitia a
admissao de ar, permanecendo fechada quando a linha trabalha sob pressao negativa.

3.2 Metodologia para determinagdo da capacidade de eliminacao de ar em rede de
distribuicao de agua residencial

Este ensaio teve como objetivo determinar a quantidade de ar que é desviado pela valvula
com escoamento de ar em varias pressdes de operagdo, quando instalada em série com
um hidrémetro, simulando a instalagdo em um cavalete.

Os valores de pressdo usados nestes ensaios foram fixados com base nos resultados
obtidos na curva de pressao x vazao, levantadas conforme item 4.1. :

Foram instalados dois medidores de vazao de ar, um medindo a vazao de ar que entrava na
tubulagdo a montante da valvula, e outro que media a vazao de ar que passava pelo
hidrédmetro a jusante da valvula. A diferenga entre a vazao de ar de entrada e a vazao de ar
de saida pelo hidrémetro & a vazao de ar desviado pela valvula. Foram efetuadas medigdes
de vazao na faixa de pressao entre 100 a 420 mmH20.

Na figura 1 apresentamos um esquema da montagem experimental utilizada.
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Figura 1 : montagem experimental

Os ensaios foram feitos utilizando-se hidrometros de uso corriqueiro em instalagdes
residenciais, do tipo monojato de vazdo maxima 1,5 m’/h, classe A.

Do mesmo modo que no ensaio de levantamento da curva pressdo x vazdo, o ensaio na
sucgdo nado pdde ser executado, pois a valvula ensaiada nao permitia a entrada de ar,
permanecendo fechada quando a linha esta em pressdo negativa.
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As medigdes foram feitas em dez valores de pressao distintos e para cada valor de pressac
foram realizadas duas medigoes de vazao de ar total no sistema.
A montagem do ensaio pode ser visualizada na figura abaixo.

Figura 2 — Disposi¢ao do ensaio de determinago da capacidade de eliminagsio de ar
3.3 Metodologia para ensaio hidrostatico (teste de estanqueidade)
O ensaio consistiu em pressurizar a vélvula a uma press3o de 20 bar em um periodo de um

minuto e a 15 bar por quinze minutos, verificando-se a ocorréncia de vazamentos pelas
juntas, orificios ou exudagao pela parede.

4 CONDIGCOES DE ENSAIO

Todos os ensaios foram realizados utilizando-se ar como fluido de trabalho, nas seguintes
condigbes ambientais médias:

* temperatura ambiente de 20° C
e pressao atmosférica de 698 mmHg.

5 INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Para a medigdo de vazao de ar foram usados medidores de gas modelos G4, nimeros de
série 11 e 09, previamente calibrados contra padrées rastreados ao PTB-Physikalisch-
Technische Bundesanstalt (Alemanha).

A medi¢ao da pressdo foi feita utilizando um transdutor de pressao estatica PT-12, marca
GAMMA, n° de série 901568, n° de patrimdnio 82138, calibrado em 01.08.2000.
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6 RESULTADOS

6.1 Levantamento das curvas de presséo x vazao de ar da valvula

A seguir é apresentada a curva caracteristica da valvula obtida para diversas condi¢oes de
operagao.

Na tabela 1, s@o apresentados os valores obtidos no ensaio para a determinagao da curva
pressao x vazdo de ar para pressdes positivas, ensaios na exaustdo. A pressdo estéatica foi
medida a montante da valvula.

Tabela 1: Pressado x vazao de ar pela valvula

Vazéao de ar total |Pressao estatica
(litros/h) (mmH20)
151 100
1423 137
2248 152
2085 165
3943 202

4869 251

5768 300

6292 329

7143 400
7349 418
7400 425

0 (") 450

Obs.: (*) ocorreu o fechamento da valvula

Na figura 3 esta apresentado o grafico ilustrando o comportamento da valvula.
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Figura 3: Press3o x Vazao de ar pela valvula até seu fechamento
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6.2 Determinagdo da capacidade de eliminagdo de ar em rede de distribuigdo
doméstica

A valvula foi ensaiada em série com hidrometro visando determinar a porcentagem de ar
desviado do escoamento principal. S&o apresentados a seguir tanto os resultados obtidos
com o sistema operando apenas pressurizado, pois a vélvula testada n&o opera na sucg3o.
A pressao estatica foi medida a montante da valvula.

Na tabela 2 estdo apresentados os valores obtidos no ensaio para a determinagao da

porcentagem de ar desviado pela valvula x press@o de operagdo, com hidrémetro instalado
em série.

Tabela 2 - Porcentagem de ar desviado pela vélvula, com hidrdmetro instalado em série.

Pressao Vazao total de ar | Vazéo de ar pela valvula

estatica

(mmH20) | (litros/h) (litros/h) (%)
101 1253 157 13
137 2172 1454 67
150 3471 2124 61
167 4027 2607 65
200 4584 3659 80
250 5715 4856 85
300 6721 5804 86
329 7335 6208 85
404 8577 7080 83
422 8817 7293 83

Onde: Porcentagem de ar desviado = (Vaz&o de ar desviado pela valvula / vazao de ar total
na tubulagao) x 100.

6.3 Resultado do ensaio hidrostatico (teste de estanqueidade)

Nao foi observado nenhum vazamento pelas juntas, orificios ou exudagao pela parede da
valvula testada.

7 CONCLUSOES

Os ensaios mostraram que dependendo da press&o do local onde a valvula é instalada, a

porcentagem de ar desviado pela valvula pode variar entre 13 a 86 % do total de ar que
escoa na linha.

Observou-se também que a vélvula opera para pressoes de linha de até 450 milimetros de
coluna de 4dgua. Para pressdes de linha superiores este valor (450 milimetros de coluna de
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agua) a valvula permanece fechada, ndo permitindo passagem de ar da linha para
exterior.

Para se aplicar os resultados mostrados neste relatério a uma instalagéo real, deve-si
medir os valores de pressdo do ar na linha de abastecimento no momento do retorno d:
agua, podendo entdo a partir dos dados apresentados, estimar a quantidade de ar que :
valvula desvia do escoamento principal e deixa de ser totalizado pelo hidrémetro.

Deve-se ressaltar que a vélvula testada ndo opera sob pressdes negativas, ou seja, na
permite a passagem de ar do exterior para dentro da tubulagio quando instalada n
cavalete. Isso implica em dizer que, simulando-se a falta de agua em um sistema di
alimentagao residencial, o ar que entra pela tubulagdo no momento que ocorre o corte e ;
linha opera em pressd@o negativa, € obrigado a passar em sua totalidade pelo hidrometr(
girando-o no sentindo inverso.

8 EQUIPE TECNICA
Sandro de Almeida Motta — coordenador

Rodrigo Nascimento - Técnico

Sao Paulo, 11 de dezembro de 2000.
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